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am Beispiel der Alte Schule Murrharle
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S0S’'09 Congrés Internacional de Baubiologie

Der Baubiologe in der Praxis II

oHistorisches und Grundlagen

oBrandschutz von nachwachsenden Rohstoffen

oProjekitbericht: Dammen mit Schilf, Kork und Lehm
Ausblick

°C0,-neutrale Energiekonzepte mit Holz und Sonne

.
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e Verbrennung entspricht Verrottung e Ab-fall ist besser als Mill
e Wald ist Kohlenstoffspeicher e Wald ist Sauerstoffproduzent

Y .
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Vor 2500 Jahren lebten wir zwischen Schilf
und Lehm, und schmiedeten Bronze ...

¢ AusschlieBBliche Verwendung von Naturmaterialien

« offenes Feuer konserviert Baumaterialien

Alte Schule Murrharle Dammschilf in der Praxis © Rolf Canters, Murrhardt
Ing.- Biiro Bau PLUS Energie




Energiebilanz Beispiel Fachwerk
Altes Herrenhaus Bj. 1750

Fenster Wand
1% 3N %
Luftung
18 %
| Kellerdecke
6%
Energieeffiziente Hausschwammsanierung

2003 in Hausach im Kinzigtal
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Vorteile von Baustoffen aus S0S’09 Congrés Internacional

Nachwachsenden Rohstoffen

.
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Baustofftechnische
Eigenschaften

.
Alte Schule Murrharle Dammschilf in der Praxis © Rolf Canters, Murrhardt
Ing.- Biro Bau PLUS Energie




Sorptionsfahigkeit

gyy¥

30% = 30 Liter

Alte Schule Murrhérle Démmschilf in der Praxis

¥
2% = 0,5 Liter
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Sommerlicher Warmeschutz
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Alte Schule Murrhérle
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Beispieldach Mineralfaserdammung
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Démmschilf in der Praxis

*Kurze energetische
Amortisation

*Energie fur ihre Herstellung
wesentlich geringer als die
Energieeinsparung wahrend
der Nutzungsphase.

egrundsatzlich sinnvoll da
kurze Amortisationszeit

Alle Natur-Dammstoffe sind
diffusionsfahig.

*Kapillaraktivitat erhoht
Feuchtetransport

Bildnachweis:
(1) Photo: W.Miick

(2) Ranft F.; DBZ 10/96

Alte Schule Murrhérle

energet. Amortisation in Monaten

Polystyral
Waeaichfaser
Blahperlite
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Mineralfaser
Schaumglas

Krokgranulat
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Dammschilf in der Praxis




Vergleich . %
Da mm StOffd iC ke SOS"O Congrés Interna

Beton & = 2,10 W/mi{
Leichtlehm & = 0170 W/mi<
Madelhalz A = 0,130 Wik
Hochlochziegel A = 0,120 WW/imk
Holzwaolleleichtbauplatte A = 0,090 WW/mkl
Getreide 4 = 0,050 W/mik

Schilf & = 0,045 W/mi<
Polystyral & = 0,040 Wik
Kark & = 0,040 W/mk

Zellulose A = 0,040 W/mid
Schafwolle & = 0,040 W/mid
Hanf/ Flachs & = 0,040 W/mk
Halzweichfaser & = 0,040 W/mk
Mineralfaser & = 0,035 W/mi{

Palyurethan A = 0,020 W/mkd

120

L LA
Erforderliche Dammstoffdifige bei einem UsWert von 0,2 W/m>2K.

: i

) S0S’09 Congrés Internacional )

Kennwerte
Kork

Baustoffkennwerte:

Warmeleitfahigkeit i: 0,040 - 0,045
W/mK

Diffusionswiderstandsfaktor p: 5-10
Rohdichte p: 100 - 180 kg/m3
Brandklasse nach DIN 4102: B2
Produktpalette:

Dammplatten, Putztrager

Bei zu hohen Backtemperaturen Schadstoffe (PAK)

.
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Fa. Hasit

Wéirmedéimn{-
verbundsystem

Alte Schule Murrhérle

Einsatzmoglichkeiten:

: 3
Schuttung

Trittschalldammung
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Baustoffkennwerte:

Warmeleitfahigkeit A:

Rohdichte p:
Brandklasse nach DIN 4102:

Produktpalette:

Dammplatten, Putztrager

| Alte Schule Murrhérle

Diffusionswiderstandsfaktor p: 1 -5

Doch seit Jahrtausenden bewart!

0,045 - 0,055 W/mK

150 - 220 kg/m3
B2

.
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Dammschilf in der Praxis




Schilfernte
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Transport nach Murrharle

Alte Schule Murrhérle
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Natronwasserglas ist
extrem guter Brandverhinderer

Kristallwasser kocht vor dem Brennen auf

Das Salz des Natronwasserglases ist sprode und

haftet zu wenig auf dem Schilf.

Alte Schule Murrhérle Démmschilf in der Praxis
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Zweite Versuchsreihe im Herbst 2005

Zur Optimierung wurde Kaliwasserglas
verwendet.

Material haftet gut, aber geringerer Brandschutz!

Lehmputz als Brandschutz

Alte Schule Murrhérle Dammschilf in der Praxis
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Alte Schule Murrhérle

Démmschilf in der Praxis

Dachlatte

Dachdeckung
Konterlattung

Unterdachplatte

Hiss Reet Platte

Hiss Reet Granulatplatte
Hiss Reet Platte
Dammtellerdtibel

1
2
3
4
5 Sparren
6
7
8
9
1

0 Lehmputz

.
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Die Alte Schule Murrharle

1857 erbaut

1966 letzte Schulkasse

bis 2001 Lehrer-
wohnung vermietet
Schulsaal war
Wahlbiro, Kinder-
krippe und Kirche
2002 Stadt Murrhardt
verkauft Dorfschule
Seit 2003 Sanierung
Am 07.07.2007:
Wiederer6ffnung des
historischen Saals

Alte Schule Murrhérle

Dammschilf in der Praxis
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Bauablauf

Abdecken der Westseite

Das FuBholz ist montiert
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Bauablauf

Neue Kehlbalken aus
Douglasie

Die Aufschieblinge wurden
entfernt, die Sparren sind
weitgehend in Ordnung
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Bauablauf

Die ersten 12 cm Matten
liegen

Es geht ziigig voran

.
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Bauablauf

Das letzte Bild vom alten Schornsteinkopf

Die UV-bestdndige

ivird mit den neuen Sparren gehalten

.
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Dammschilf 2. Lage

Der Meister bei der Arbeit

Alte Schule Murrhérle

Der Flugsparren ist montiert

Démmschilf in der Praxis
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Unterdach

Die Holzfaser-Unterdachplatten werden
reihenweise eingebaut

Alte Schule Murrhérle

Dammschilf in der Praxis
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Dammschilf

Démmschilf in der Praxis
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Abendstimmung

am 5. Tag Lehmputz zur

Alte Schule Murrhérle Dammschilf in der Praxis
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Die Grundschwellei
und winddicht eingepack

.
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Fast Fertig

Démmschilf in der Praxis

An der Nordfassade

werden die
Restplatten
angediibelt
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Details Luftdichtung

)

s Internacional

Die luftdichte Ebene an der

Korkplatten klemmen die Winddichtung
zusadtzlich zwischen die Balken
L
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Turmverwahrung
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Einsichten

Der Platz fiir den Turm

Alte Schule Murrhérle

Démmschilf in der Praxis
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Dammschilf in der Praxis

Internacion
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Innenputz auf Schilf

Lemputz auf Schilf Kork und Bldhton z

kL

.
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e Grundsatzlich diffusionsfahigen
Materialien verwenden
+ Bauphysik beachten

e Natlrliche, regionale Materialen verwendei
e Recycling ist angewandte Okologie

¢ High-End-Stoffe mdglichst vermeiden

e CO-2 neutrale Heizung mit Sonnenkraft

e Strahlungswarme schafft Behaglichkeit

.
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Der Kachelofen bringt
und sorgt fiir

Der Sockel aus altem Sandstein

.
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Innendémmung s s}nternacional
auf Fachwerk

Der Gips- und Kalkputz wurde komplett entfernt.

Nach der Grundierung mit Lehmschlamme wird die erste
age Kork mit Lehmmaortel angeklebt.

.
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Innendammung mit
Kork und Lehm

Die Leiste tragt die 2. Lage Kork warmebriickenfrei

Die 5 cm Platten werden nach dem Verkleben verdiibelt

.
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Sockelheizleiste und
Lehmfeinputz

Ein Glasfasergewebe ist im oberen Drittel des Lehmgrundputzes
eingebettet. Im Sockel wird die Kupfer-Heizleiste montiert

Die Wand mit dem Lehmfeinputz ist an allen Kanten abgerundet
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Eflelenz von Kork

Die Wand mit Lehmfeinputz auf 8 cm Kork-Lehm Dammung
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Das neue

Zelchen

nachhaltige + fossile
RESSOURCEN

R fossil

Dammschilf

.
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R nachwachsend

= s ]
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Integrale Klimaschutzkonzepte S0S’09 Congrés Internacional
Randbedingungen
Flache: 70 km?
Bevolkerung: 14.000 Einwohner
" = 200 Einwohner/km? oder
5.000 m#*Einwohner
Waldanteil 55%

Murrensis

Sonne,
Wind

Wasserkraft
« 40 historische Mihlen

« 1 hydraulischer Widder
 viele Speicherseen

Wald + Biomasse

Pro Kopf wachsen pro Jahr nur 1,7 m® Holz
=360 Liter Ol pro Kopf

Y .
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Plusenergies Sanierungen:

) Heilbronn Sanierung in Herrenberg

Low-Cost Enff Sanierung 100 EnEV -30, Pellets mit Solar

Low-E Hauser mit 50% und mehr solarer Heizung sind moglich!

.
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Plus-Cost-House:
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Veranstaltungen
in der Alten Schule

*Forum Murrensis, Vortragsprogramm fiir nachhaltige Entwicklung

*Veranstaltungen mit kulinarischen Késtlichkeiten im historischen Ambiente

*Seminare, Workshops und Events

Vorschau 2010
*VHS Murrhardt: Schulung zur Nachhaltigkeit in Kindergarten

*Wasserkraft im Wald Friihling 2010
*Solar Energy: Sommerenergie Workshop 2010
*Erneuerbare Energietage im Herbst 2010

.
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Aktuelle Vortrage im ™ sos109 congrés tnternacionai

FORUM MURRENSIS

e Schimmel vermeiden und baubiologisch sanieren

* Die Glorreichen Sieben: Welche der erneuerbaren
Energietrdger helfen uns in die nachhaltige Zukunft?

¢ Fordermittel von Staat und Land fiir Holz und Sonne
e Baubiologisch sanieren fiir Generationen
¢ Fordermittel und effiziente Energietechnik fiir Unternehmer!

e Vom Niedrigenergie zum PLUS+ENERGIE Haus:
Wege zum 6konologischen EnergieGEWINNhaus

.
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SOS'Oé Congrés Internacional

Eva und Rolf Canters

www.canters.de

Alte Schule Murrharle, www.bauplusenergie.de
www.den-ev.de, Deutsches Energieberaternetzwerk e.V.

www.baubiologie.de

.
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http://www.bauplusenergie.de
http://www.den-ev.de,
http://www.baubiologie.de
http://www.canters.de
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Herzlichen Dank fiir die
Aufmerksamkeit
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Stutt
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Alte Schule Murrhérle
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Démmschilf in der Praxis
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